
bringt , oder fiillt das Blei rnittelst Schwefelsaure, filtrirt nnd weisst 
in der Liisung das Silber durch Salzsaure nach. 

Dieses Verfaliren ist sehr leicht auszufihren und giebt befriedigende 
Resultate. Es ist mir jedesmal gelungen, in einem Bleiglanz von 
Rleyberg Spuren von Silber nachzuweisen: z. B. in Erzen, wovon 25 g 
Erz 18 g silberhaltiges Blei iind durch Cupellation 0.002 g Silber 
(also : 0.02 pCt.) ergaben. 

Niihere Untersuchungen iiber die quantitative Zusarnrnensetzung 
des gelbeii Nicderschlage, sowie iiber die quantitative Bestimrnung des 
Silbers in Rleierzeri werden augenblicklich ausgefuhrt.. 

63. Werner Kelbe und Constantin Warth: Ueber die im 
HarzBl vorkommende Capronstiure. 

[Aus dem chemischen Laboratorium des Polytechnikums zu Karlsruhe.] 
(Eingegangen am 13, Februar; verlesen in der Sitzung von Hm. A. Pinner . )  

Schon vor liiiigerer Zeit hat der Eiiie- von uiis mitgetheilt, dass 
sich aus den niedriger siedsnden Theilen des HarzGls, der Harzessenz, 
mittelst Natronlauge eine Anzahl von SBurrii der Reihe C,, H~ll-~COOII 
auswaschen Iasst. 

Nachgewiesen wurde damals Isobuttersiiiire urid eiiie Capronsaure, 
Ferner wurde zugleich die Verrnuthung ausgesprochen , dass in dcni 
Siiuregeniisch noch Oenanthylsaure uiid eine Anzahl aiiderer Siiuren 
diescr lleihe vorhanden seien. 

Urn die Identitat der eiwahxiten Capronsaure mit. einer der be- 
kannten festzustellen, haben wir uiis bemiiht, eine grovsere Menge der- 
selbeii zu gewinnen. Zu diesc!m Zweck haben wir das Sauregemisch 

absolutem Alkohol geliist, und durch Einleiten von Chlorwasserstoff 
die Aethylester dieser Sawen dargestellt. Das durch Verdiinneii dieser 
Lijsuiig mit Wasser erhaltene Estergemisch wurde, nachdern es durch 
Waschen niit. verdiinnter Kat,ronlauge von gleichzeitig vorhandenen 
Phenolen brfreit war, fraktionirt. 

Uas Estergemisch begann schoii beirn Siedepunkt des Ameisen- 
slureathylest.ers zu sieden, wahrend die hiichst siedenden Theile einen 
Siedepunkt von 250" und dariiber zeigten. Diese hiichst siedenden 
Theile sind unzersetzt nur im Vacuum fliicht.ig. 

Zur Darstellung der Capronsiiure diente uns der Theil, welcher 
verhaltnissmiissig constant von 150 - 1550 siedete. 

Aus der durch Verseifen dieses Esters rnit Kalihydrat erhaltenen 
Lijaung von Kaliumcapronat wurde, nachdem sie mit Salzsaure abge- 
schieden war, die Capronsiiure mit Wasserdarnpf abdestillirt. 
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Das Destillat, auf dem die S lure  in Gestalt eines farblosen, stark 
lichtbrechenden Oels schwarnm , wurde rnit reinem Calciumcarbonat 
neutralisirt, urn durch Umkrystallisiren des Calciumsalzes die Saure 
rein darstellen zu kihnen. 

Die aus dem mehrfach umkrystallisirten Calciumsalz mittelst Salz- 
siiure abgeschiedene C a p r o n s a u r e  siedet bei 193 - 1940. Sie stellt 
eine farblose , nicht unangenehm riechende Flussigkeit dar , die sich 
rnit Wasser iiicht mischt, jedoch sich in geringer Menge darin lost 
(0.5693 pCt. bei 17"). 

0.415 g lieferten rnit Kupferoxyd verbrannt 0.9436 g Kohlensaure 
urid 0.3895 g Wasser. 

Berechnct Gefunden 
C 62.0169 62.0108 pCt. 
€I 10.0345 10.4289 )) 

Der  C a p r o n s a u r e a t h y l e s t e r ,  erhalteri durch Einleiteii von Salz- 
saure in die alkoholische Lijsung des Calciurncaproiiates und Verdiinneo 
mit Wasser, ist eine farblose, bewegliche, angenehm nach Erdbeeren 
riechende Fliissigkeit, die constant bei 153 - 154O siedet. 

Das C a l c i u m c a p r o n a t  krystallisirt am der bei gewohnlicher 
Ternperatur verduiistenden Liisung in langen, strahlenfdrmig vereinigten, 
seideglinzenden Nadelii rnit 2'/2 Molekulen Wasser. 

0.7216 g lufttrockenes Salz verloren 0.1015 g WasseI; und 0.8265 g 
desselben Salzes hinterliesseii gegluht 0.1473 g Calciumoxyd. 

Gefunden Berechnet f ~ r  
(% Hi1 0 2 ) 2  Ca + €la 0 

H2O 14.283 14.0607 pCt. 
Ca 12.698 12.0729 )) 

Wenn die geslttigte Losung dieses Salzes iiber 50° hinaus erhitzt 
wird, so scheidet es sich in Form einer zahen, klebrigen Haut aus. 
Wird jedoch die Losung constant auf 50° oder besser einige Grade 
darunter erhalteri , so scheiden sich kleine, warzenf6rmig angeordnete 
Nadeln ab, welche n u  r e i n  Molekul Krystallwasser enthalten. 

1.5785 g lieferten 0.3072 g Calciumoxyd. 

Gefunden Berechnct 
Kir (CsHii O2)a Ca + H2 0 
Ca 13.986 13.809 pCt. 

In Alkohol lost sich das Calciumcapronat leicht auf, und krystal- 
lisirt nach einigen Tagen aus der zur Syrupsconsistenz eingedampften 
Liisung wasserfrei in fest.en, warzeriforrnigen Krystallmassen. 

0.566 g lieferten 0.11 70 g Calciurnoxyd. 
Berechnet 

fiir (C6HlIOz)a Ca Gefunden 

Ca 14.814 14.767 pCt. 
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Wird die kalt gesiittigte, wlssrige Liisuiig des Calciiimcapronates 
zum Siedeii gebracht, so sclieidet sich eiii grosser Tlieil des Salzes 
als cin dicker, fadenziehender Syrup a b ,  der beim Erkalten fest und 
allm8lilich kryst:illinisch wird. IXeses Vrrlialteii dcs Calciunisalzes 
ist fur die Caproiisiiure des Harziils schr cliarakteristiscli. 

Die Liislichkeitsbestiiiimniigeii ergaljen Folgeiides: 
Von Calciumcapronat liisen sich iii 100 Theilen Wasser 

I. bei gewiihnlicher Teniperatiir (17')): 11.8102 Theile 
11. bei 50" . . . . . . . . . .  7.5000 )) 

111. bei 1000 . . . . . . . . . . .  7.5642 )) 

I>as Ka1iumcapron;i  t.  crhalteii durch Ausfallen der Lijsung des 
Calciumsalzes init, ICaliiiiiibicarIJonat koiiute nicht krystallisirt elhilten 
werden. Wir erhielten es beiiii Einda.nipfeii seiner wiissrigen Liisung 
schliesslicli als durchsichtige, guminiartige Masse. Ebeiiso verhiclt 
sich das auf dieselhe Art dargestellte N:itriunisalz. 

S i l b e r c a p r o i i a t  elitstelit beiin Versetzen der Liisiuig des Cal- 
ciumcapronates init Silbernitrat als roliiniiniiser, weisser Kiedcrschlag, 
der sich beiin Kochen liist uiid sich brim Erkalten in feinen, stern- 
fiirmig gruppirten Nadeln wieder abscheidet. 

0.23 g hinterliessen beiin Gliilien 0.1099 g Silber. 
Rercchnet fiir CGHI: OsAg Gefunden 

Ag 48.13 48.448 pCt. 
Zin  k c a p r o n a t ,  erhalten dnrch Ncutralisiren von in Wasser rer- 

theiltrr Capronsgiure init friscli gefallteiii Zinkcarbonat, ist in der 
Wlrine schwerer liislich, als in der IZBlte. nus der bei gewiihnlicher 
Teiriperatur im Vacnnni iiber Schwefelslnre verdunstenden Liisuiig 
scliieden sich keine Krystalle ab, beim Eindampfen durch Sieden bildete 
sich eine klebrige IIaut. lhgegen scliiedeii sicli iius ciiier bei 30° ver- 
dampfenden Liisuiig zu Warzc:n vereinigte Sadelii ab, die beini Er- 
hitzen im Trockenkasten ohne Zrrsetzung sclimolzen. Der Schmelz- 
puiikt dieser Krystalle war constant 72". Hei Iiiiherer Teniperatur 
zersetzten sie sich. 

0.3460 g lieferten 0.0948 g Ziiikoxyd. 

Gefundrn Berechnet 
f i r  (Cg Till 0 2 ) ~  Zn 

ZII 22.034 21.986 pCt. 
K u p f e r c a p r o n a t ,  erhalten als dunkelgriiner Niederschlag beini 

Versetzen ciner Calciumcapronatli,siiii~ mit Kupferchloridliisuiig bei 
gewiihnlicher Temperatur.. Das trockne Salz verbrennt, irn Tiegel er- 
hitzt, explosionsartig. 

0.1 I40 g lieferten 0.0315 g Kupferoxyd. 

Gefunden Bercchnet 
fiir (CGHLI O&Cu 

Cu 21.976 22.097 pCt. 
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Durch Ausfdleri der Calciiiiiicaproiiatlii~iiiig mit Kiipferchlorid- 

H a s i s c h e s  K u p f e r c a p r o i i a t  als schiiner, hellgriiner Nieder- 

0.4925 g lieferteii 0.2595 g Kupferoxyd. 

liisung in  der Siedehitze wird ein 

schlag erhalten. 

Gcfunden Bercchnet fiir 
(CsHiiO&Cu+ 2 C ~ 0  

Cu 42.099 42.091 pCt. 
Reide Salze krystallisireii nicht. 

C a d m i u m c a p r o n a t  wurde dargestellt durch Digeiiren roil  Ca- 
pronsiiure init hi Wasser vertheiltem Cadmiunicarbonat. Heim Ein- 
dampfen sowohl, als auch beim freiwilligcw Verdunsten hinterliess die 
abfiltrirte Liisung eine amorphe, klebrige Masse, in  der aber nach 
nielirwiiclientlichein Stehen kleine , gut ausgebildete, stark gllnzende 
Krystalle entstandcn, die ohne Zersetzung schmelzen. Eine Messung 
derselbeii war wegen der hartnlckig anhaftenden klebrigeri Mutterlauge 
iiicht ausfiihrbar. 

0.5296 g lieferten 0.148 g Cadmiumoxyd. 

Gefundon Rcrcchnet 
filr ( C G H I ~ O ~ ) ~  Cd 

Cd 24.242 24.487 pCt. 

C a p r o n  s 1 u r e  a mi d , erhalten durcli Erhitzen des Aethylesters 
mit alkoholischeiii Ammoniak, lijst sich leicht in kaltem, noch leichter 
in hcissem Wasser , uiid krystallisirt daraus in  farb- und geruchlosen, 
sternfiirmig gruppirteii Nadeln, die  bei 95" schmelzen. 

0.1615 g lieferten 0.0196 g Stickstoff. 

Bcrechnet Gcfunden fir  CsHii 0. NHa 
N 12.174 12.136 pCt. 

Die Q u e c k s i l b e r v e r b i n d i i n g  des Capronaiiiids, erhalten durch 
Digeiiren der Liisung mit in  Wasser aufgeschlammtem Quecksilber- 
oxyd, krystallisirt nicht gut in Form stmiforniig gruppirter Nadeln, 
die bei etwa 158O schmelzen. 

0.1802 g lieferteri 0.0975 g Schwefelqiiecksilber. 

Gcfunden Bcrechnet 
f i r  (CsH11ONH)aHg 

Hg 46.729 46.699 pCt. 

Durch Kaliompermanganat in alkalischer Liisuiig scheint die Ca- 
pronsaure vollstitndig verbrannt zu werden , wenigstens erhielten wir 
sowohl ohne, als anch rnit Anwendung eines grossen Ueberschusses 
von Kalihydrat, abgesehen von grossen Meugeii von Kohlensaure, keine 
fassbaren Produkte. 
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Aus den angefiihrten Eigenschaften der Capronslure des Harziils 
geht hervor, dass dieselbe mit der M e t h y l p r o p y l e s s i g s a u r e ,  

C W C H  COOH, C, €I,-. 
identisch ist. 

K a r l s r u h e ,  Februar 1882. 

64. Ad. C l a u e  und H. Oehler: Ueber die Einwirkung von 
Phosphorpentachlorid auf ri - Naphtolsulfons%ure. 

[Nitgethcilt von Ad. Claus.] 
(Eingcgangen am 14. Februar.) 

Urisere Versuche wurdrn planmassig mit verschiedenen Mengen- 
verhlltnissen und bei verschiedenen Temperaturen ausgefiihrt, ganz in 
der W c k ,  wie es friiher fiir die Reaktion von Phosphorpentachlorid 
auf die Sulfosaure des p-Naphtols (diese Berichte XIV, 1477) beschrieben 
ist. Dabei zeigte sich d a m ,  dass die Umsetzungsfahigkeit der a-Naph- 
tolsulfonsiiurel) in e i n e r  R i r  h t u n g  von der der /j’-Naphtolsulfo- 
s lure  s e  hr w e s e n t  l i  c h  abweicht: dass xi%mlich - was iibrigens 
nach schon langat bekannten Thatsachen kaum iiberraschen kann - 
die B i l d u n g  w e d e r  v o n  a t h e r a r t i g e n  B i n d u n g e n  z w i s c h e n  
d e u  u - K a p h t o l h y d r o x y l -  u n d  S u l f o n g r u p p e n ,  n o c h  v o n  
P h o s p h o r  s a u r  e a t  h e r n  2, stattfindet. 

1) Zur Darstellung der a-h’aphtolsulfonsiiure empfiehlt es sich, 1 Theil 
a-Naphtol mit 2 Theilen engliacher Scwefelskure 2 Stunden lang auf dem 
Wasserbade zu erwBrmen; wie wir durch besondere Vcrsuchc festgestellt haben, 
entsteht zwar beini Sulfonircn imnicr nur cine a-Naphtol-MonosulfonbBure 
- wendet man aber rauchende Schwefel%iurc an oder erhitzt liingcre Zeit 
resp. auf ltdhere Teniperatur, dann bildct sich (eine oder mohrere?) Di siilfon- 
figure. - Bcim Absittigen der n - Naphtolmonosulfonsiure mit Aetzbaryt ent- 
steht gern ein basisches Salz, das beini Behandeln seiner kochenden LBsung 
init Kohlensiture in das ncutrale Salz iibcrgeht. - 911s n-Naphtoldisulfon- 
sBure, rnit deren Untcrsuchung Hr. S c  h u l z  e bcschsftigt ist, entsteht dagtgen 
ein basisclies Salz: Ba,).CloHg 0 .  (SO&, das  d u r c h  K o h l e n s s u r e  
n i c h t  zerse ta t  wird. 

3 Dimes muss dcr durch S c h i f f e r  (Ann. Chem. Pliarm. 132, 295) ge- 
fundenen Thatsache gegenii ber, dass a - Naphtol durch Phosphorpentachlorid 
so leicht in den PhosphorsiiureBther iibergefiihrt wird - einigermaassen auf- 
fallen. Hr. Oehler  hat daher das Verhalten von a-Naphtol gegen Phosphor- 
pentachlorid studirt und dabei gefunden : dass n u r  bei Temperaturen u n t e r 




